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En Janvier 1966, aprés 20 années
d'expérience en instrumentation
électronique, Roger CHARBONNIER
et Jean ROYER créaient la Société
ADRET ELECTRONIQUE.

Objectif fondamental : développer
une gamme de générateurs de si-
gnaux électrigues, numériques et
programmables [Générateurs-Synthé-
tiseurs].

Le choix d’'un tel objectif découlait
des constatations et considérations
suivantes :

1 - Les 25 derniéres années avaient
vu se développer, de fagon souvent
spectaculaire, la pénétration des pro-
cédés «numérigues» dans tous les
domaines de la ¢«mesurey ; procédés
reposant eux-mémes sur deux grands
principes :

le comptage direct (fréquences,
temps, vitesses de rotation, vitesses
linéaires, débits, particules, ...),

adret,

SES ORIGINES
SES UBLUIEEHIES

la conversion analogique-numérique
(tensions, intensités, impédances, ...
et plus généralement, toute grandeur
de nature analogiquey ).

2 - Cette pénétration, suscitée par
I'évolution des besoins, était étroi-
tement liée aux progres de la tech-
nologie.

3 - Lacomplexité relative des pro-
cédés ¢numériquesy applicables a la
«générationy de signaux électrigues,
(souvent analogiques), avait entraimeé
unretard important dans le dévelop-
pement de ces techniques puisgue,
a l'inverse des appareils de mesure
proprement dits, la quasi totalité des
générateurs de signaux utilisait, en
1966, des procédés conventionnels.

4 - |'évolution naturelle des pro-
cédés de mesure, associée a l'accrois-
sement des besoins de mesure et de
contréle (production industrielle,
production et transport d'énergie,
télécommunications, ...} aussi bien
gu’aux exigences de la recherche et

des travaux de laboratoire™, condui-
sait nécessairement ;

a) au _développement de procédés
d'automatisme de plus en plus
pouUSsseés,

b)a I'association de procédés de
calcul, et, plus généralement, de
traitement de l'information,

c) au développement des systemes,

d’ol la nécessité de disposer d'appa-

reils, «mesureurs» ou «générateursy,

programmables.

b - La diffusion des moyens d’in-
formatique, tant au plan de la re-
cherche ou de la gestion, qu‘a celui
des processus industriels, ne pouvait
qu’accentuer cette évolution.

6 - L'apparition des circuits inté-
grésetde la microélectronique (tech-
nologie étroitement liée, elle-méme,
a celle de I'informatique ainsi qu‘a
tous les secteurs avancés) permettait
d’envisager, a court terme, des solu-
tions économiquement abordables
pour lesgénérateurs de signaux (voir
plus haut § 3).

(< voir chapitre «applicationsy page 39
L




7 - Lesperfectionnements considé-
rables que les techniques numériques
apportaient aux générateurs, permet-
taient de résoudre un certain nombre
de difficultés posées par |'accroisse-
ment des exigences de la métrologie
moderne, principalement au regard
de la stabilité et de |a précision.

8 - Enfin, l'importance des besoins
potentiels en générateurs de signaux
de toute nature, a moyen et long
terme, jointe a l'inéluctable dévelop-
pement de la compétition interna-
tionale, justifiaient la création d'une
entreprise concentrant toutes ses
activités sur une telle ligne de pro-
ductions et dont elle ferait son
unique spécialisation.

Le générateur-synthétiseur
de fréquence,
version moderne du générateur.

Un générateur de fréguence est un
instrument constitué essentiellement
d'un oscillateur, d'un amplificateur
de sortie suivi généralement d'un at-
ténuateur de niveau. Pour diverses
applications, ils sont souvent éguipés
de circuits annexes de modulation
d’amplitude, de fréquence ou de
phase,

Toutes choses étant égales par ail-
leurs, I'élément le plus important
d‘un générateur de fréquence est, et
restera, le circuit oscillateur. Ce der-
nier détermine en effet

— la gamme de frégquence couverte,

— ladistorsion harmonigue du signal
de sortie,

— la stabilité en fréquence,

— et la pureté spectrale du signal de
sortie.

De nombreux types d'oscillateurs
ont été mis au point. On peut les
classer en deux grandes catégories :

— les oscillateurs LC,
— et les oscillateurs RC,

mais, de quelque type gu'ils soient,
leur principe de fonctionnement fait
appel aux techniques analogiques.

Le principal avantage de ces oscilla-
teurs est leur simplicité, on pourrait
presque dire leur rusticité, mais il ne
va pas sans inconvénient.

En effet :

— leur stabilité de fréquence est li-
mitée a 1073 ou 10°4/24 h du fait
des variations de valeur de R, L
ou C, en fonction de la tempéra-
ture et du temps.

— leur précision d'affichage et leur
résolution sont également limitées
a1 ou 2%, I'affichage étant géné-
ralement lié & une commande mé-
canique de la valeur de R, L ou C.

— enfin, ils ne sont généralement pas
programmables,

Or, nombreuses sont lesapplications
des générateurs de fréequence qui im-
posent, depuis déja longtemps, de
connaitre la valeur des fréguences
de test et de contrdle avec une pré-
cision supérieure aux possibilités des

générateurs de conception analo-
gigue.

Le générateur-synthétiseur, quant a

lui, comporte :

— un maitre oscillateur a quartz qui
détermine la précision et |a stabi-
lité de la fréguence délivrée,

— des oscillateurs asservis en phase
sur un maritre oscillateur,

— des circuits annexes de modula-
tion et de wobulation qui en font
un véritable générateur a part
entiére.

En outre, la structure de ses circuits
est telle, gu'ils sont naturellement
programmables®.

Aprés une année consacrée essentiel-
lement & la mise au point des circuits
originaux, les premiers instruments
sont commercialisés dés 1967 et une
véritable activité industrielle com-
mence lorsque la Société occupe son
usine . implantée sur la zone indus-
trielle de Trappes.

La gamme des instruments s'élargit
progressivement et, fin 69, la Société

J

Yr’r chapitre qfonctionnementy page 35

1 - Vue de l'usine Adret @ 2-3-4 - Laboratoire

~ d'étude @ 5 - Industrialisation @ 6 - Fabrication

des bobinages @ 7 - Fabrication des sous-
ensembles @ 8 - Fabrication des peignes
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est en mesure de proposer des géné-
rateurs synthétiseurs de fréquence
couvrant la gamme 0,001 Hz a
70MHz ; le succeés technigue et com-
mercial s'affirme tant en Francequ’a
I"étranger.

Un bureau est ouvert aux Etats-Unis
et de nombreux accords de distribu-
tion sont négociés dans la plupart
des pays européens.

Divers périphériques et accessoires
viennent compléter les fonctions des
appareils de base :

— programmateurs et afficheurs de
fréquence,

— atténuateurs programmables,

— formeurs de signaux carrés et
d'impulsions,

— comparateurs de phase, permet-
tant, grdce a la structure arithmé-
tique des synthétiseurs, des me-
sures absolues de fréquence avec
une grande résolution ainsi que
des mesures de dérive.

Contréle gualité

— générateurs de wobulation et de
margueurs, conférant a ces nou-
veaux générateurs des performan-
ces encore jamais atteintes, prin-
cipalement dans le domaine de la
wobulation a bande étraite,

adret,
SES ORIGINES
SES OBUJECTIFS

Lacommercialisation,en 1972, d’un
premier générateur-synthétiseur de
la série 6000, représente une nouvel-
le étape. La conception modulaire
de cette série lui permettra de cou-
vrir, uniguement par changement de
tiroirs enfichables, les gammes HF,
VHF, UHF et, dans un proche ave-
nir, les bandes les plus importantes
de la gamme SHF,

Au début de 1970, l'expérience
acquise sur la premiere gamme d‘ap-
pareils destinés plus particuliérement
aux laboratoires d'études et aux ser-
vices de controles a permis a la
Société de répondre a des demandes
spécifiques de matériels d'équipe-
ment. C'est ainsi que, progressive-
ment, la Société a été amenée a
développer une deuxiéme gamme
d‘instruments destinés au pilotage
des émetteurs de radiotéléphonie,
de radiotélégraphie et de radiodif-
fusion dans les bandes ondes moyen-
nes et ondes courtes. Les derniéres
réalisations, dans cette gamme d’ap-
pareils, sont des pilotes synthétisés
destinés au pilotage des émetteurs
de télévision de la 3eme chaine du
réseau francais. Leur emploi permet
de régler la fréquence de chaque
émetteur de facon a éviter des in-
terférences ; opération difficile &
réaliser avec des pilotes & quartz.

En 1973, les activités d'ADRET se

répartissent en 4 lignes de produits

faisant appel a une seule technique :

LA SYNTHESE DE FREQUENCE.

Cesont :

1 - Les générateurs-synthétiseurs de
laboratoire et de controle,

Contrdle des sous-ensembles

2 - Les synthétiseurs d'équipements
ou pilotes synthétisés pour radio
et TV,

3 - Les périphérigues et accessoires,

4 - Des équipements spécifiques tels
gue : étalons de fréguence, ana-
lyseurs de spectre, ...

De plus, la gualification des para-

metres les plus importants des géné-

rateurs-synthétiseurs de fréquence a

nécessité le développement au sein

de la Société d'une instrumentation
spécifigue dans deux domaines

I’étalonnage en fréquence et l'ana-

lyse de spectres radiofréquences.

Compte tenu de leur originalité et
de leurs perfarmances, ADRET en-
visage leur commercialisation pro-
chaine pour répondre aux voeux de
nombreux utilisateurs.

.

1 - Contrdle final @ 2 - Contréle des sous-
ensembles ® 3 - Calibration des pilotes @ 4 -
Terminal d'ordinateur de gestion @ 5 - Docu-
mentation et publicité
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Cette gamme de générateurs synthé-
tiseurs de fréquence, a été spéciale-
ment congue dans le but de rempla-
cer, dans de nombreuses applica-
tions, les générateurs analogiques
classiques, traditionnellement utili-
sés pour le laboratoire et le contréle.
En effet, dés que les mesures a ef-
fectuer nécessitent précision et sta-
bilit¢ de fréguence, ainsi que le
passage rapide d'une fréquence a
I'autre, les générateurs analogiques
manquent évidemment de souplesse,
méme s'ils sont associés a un fré-
quencemetre.

[l serait illusoire de ne voir dans
|‘'utilisation des générateurs synthé-
tiseurs de fréquence, version mo-
derne des générateurs, qu'une simple
manifestation de «godt du conforty
la ou le souci d'efficacité se traduit
sous deux aspects différents et com-
plémentaires : le gain de temps et
I"élimination du risque d’erreur,

Ces appareils possédent trois carac-
téristiques fondamentales :

a) La fréquence du signal délivré
(sinusoidal ou de forme complexe)
est a tout moment, quelle que soit
la valeur désirée, liée a celle d'un
étalon de fréquence (quartz incor-
poré ou pilote extérieur) dont elle
conserve les qualités de précision et
de stabilité.

b) La fréguence du signal délivré est
présentée directement sous forme
numérique.

ERATEURS
E'ﬂSEURS

B =

¢} La fréquence du signal délivré est
programmable ce qui signifie que sa
valeur peut étre déterminée, soit par
des organes de commande manuelle
(commutateurs d'affichage numéri-
que), soit par des signaux électriques
extérieurs, codés numeériquement,
issus d'un générateur de programme
pouvant lui-méme étre commandé
manuellement ou respecter un cer-
tain automatisme (mémoire + ca-
denceur, calculateur, ...} le temps de
réponse, en commutation automa-
tique, est de l'ordre d‘une fraction
de milliseconde a quelques milli-
secondes.

Ces générateurs peuvent, par ailleurs
- selon les modeéles et selon les per-

formances désirées - comporter
toutes les fonctions usuelles des gé-
nérateurs classiques (modulation
AM-FM, atténuation, ...} auxquelles

ils associent leurs qualités propres de
précision et d’automatisme.

De plus, les techniques employées
permettent d'étendre la prédétermi-
nation, le réglage ou la programma-
tion a d’autres grandeurs électrigues
ou parameétres, tels que la ¢phasey.

C'est, en particulier, le cas de |'appa-
reil 303 {voir p. 10) Générateur
BF/TBF numérigue de fréquence et
de phase.

Tant pour permettre |'exploiration
optimale des facultés de ces instru-
ments que pour répondre a |'évolu-

u...l

Dratoires, Ser\/lces d’etalonnage

et de contrdle

tion des besoins des utilisateurs, la
Société a été conduite a développer
de nombreux accessoires stgndards
(programmateurs, afficheurs, caden-
ceur, atténuateur programmé, ...) ou
spécifiques (programmateurs pour
ensembles de télémesures au stan-
dard IRIG) (voir p. 33).

On trouvera, page 24 le tableau sy-
noptique de l‘ensemble des généra-
teurs de la gamme actuelle précisant
les bandes de fréquence, les do-
maines de précision des différents
modeéles et leurs principales fonc-
tions,

Spécifications communes a tous les
instruments.

e Circuits de programmation :
Entrées codées : DCB 1-2-4-8
Niveau logique «0» : —1 V a+0,5Vv*
Niveau logique «1» : +6V £ 1,5V
Impédanced’entrée: 4700 Q2 + 20 %
¢ Gammes de température :
Utilisation 0 & 50° C

Stockage — 20 +70° C

e Alimentation universelle :
1156-127 -220 V / 50 a 400 Hz

e Structures mécaniques normali-

sées — Adaptation au montage en
rack (Standard 19")

e Utilisation de circuits logiques
intégrés — MSI - Silicium

*  La série 6000 est compatible niveau TTL
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Analyseur de spectre 6100+6303+6503

Fréquencemétre actif

3 6100+6300+6502

et 201

Pilote OM

Pilote OC (Mode F1)
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GENERATEURS
SYNTHETISEURS
DE FREQUENCE

302B

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Gammes de fréquence :
0,01 Hz a 99,99 Hz, résolution de 0,01 Hz
01 Hz a 9999 Hz, résolution de 0,1 Hz
Stabilité de fréquence : 3.105 de 0 & 500(3
Déphasage entre les deux sorties : 90° + 0,2°
Miveaux de sortie : 0 a 5V eff. f.e.m.

Impédance interne : 50 £

Cet appareil délivre deux signaux en quadrature. Il comprend essentielle-
ment un oscillateur piloté par guartz, une base de tempset un oscillateur
numérique asservi en phase sur le

. DIMENSIONS :
P! lote a quartz. Hauteur : 88 mm, Largeur : 220 mm,

e e S S S | Adaptateur rack standard 19"

{demi rack},
Signaux non harmonigues : — 60 dB Profondeur hors tout : 340 mm.
Signaux harmoniques : << — 40 dB MASSE : 3 kg.

ENVIRONNEMENT :
Fanctionnement :
0-50° C, stockage : - 20° 4 70° C.

Programmation numérique de la fréquence :
4 chiffres codés DCB1-2-4-8
Temps d’acquisition 50 ms.

CARACTERISTIOUES TECHNiQUES

39 de fréq 2
1 kHz : de 0,1 Hz 4 999,9 Hz — résolution
0,1 Hz
10 kHz : de 1 Hz a 9,999 Hz — résolution
1 Hz
100 kHz :de 10 Hz 4 99,99 kHz — résolution
10 Hz
Stabilité de fréquence :
+ 31075 ou celle d'un é&talon extérieur
1 MHz
Tension de sortie :
0 a 25 Volts ; eff. sur deux sorties d'impé-
dance interne 50 £2et 600 £2
Stabilité de I'amplitude :
— en fonction de la fréquence ;: < 0,3 dB
— pour une variation de * 10% secteur ;
< 0,1 dB
Programmation numérique :
4 chiffres codés DCB 1 - 2 - 4 - 8 plus de
cade de gamme
Fonction «PROGRESSIF»
Progressif intérieur : commande par poten-

tiométre
Gamme 1kE:0a& 1080Hz
Gamme 10k§2:04 10800 Hz

Gamme 100 k2 :0 & 108 000 Hz

Progressif extérieur : wobulation de chague
gamme par un signal (0 & 1000 Hz) d’am-
plitude 0 & + &Y par rapport a la masse.

Caractérisé par un encombrement réduit le 301 est I'instrument idéal pour
I'étude et le controle de filtres BF, en effet, associé au programmateur 311,
il permet de constituer un programme de huit fréquences a sélection
manuelle ou automatique {avec cadenceur 402 voir chapitre périphériques
et accessoires).

Un afficheur modéle 321 peut étre ajouté a l'ensemble 301 + 311, de
fagon a connaitre a chaque instant la fréquence programmée*®.

En outre la fonction «PROGRESSIF INTERIEUR» (bouton- FRE-
QUENCE)} permet de réaliser une variation de fréquence continue a l'in-
térieur de chacune des 3gammes (0a 1,1kHz—0a 11 kHz et 0 & 110 kHz).
Un indicateur d'écart permet de rechercher et d'afficher la valeur numé-
rique de la fréquence, commandée en mode PROGRESSIF.

DESCRIPTION

WOBULATION — Chacune des 3 gammes peut étre couverte grace a un
signal extérieur d'amplitude 0 a + 6V et de fréguence comprise entre
Oet1 kHz.

Sortie des signaux - La fréquence synthétisée est disponible sur deux sor-
ties d'impédance caractéristique de 508 et 6002, dont 'amplitude est
ajustable d’une facon continuede 0 a 2,5 V. eff.

* Cette application est décrite plus en détail au chapitre APPLICATION.
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Afin de satisfaire les besoins souvent spécifiques des utilisateurs de la gamme BF/TBF, adret a développé

le 3100 générateur synthétiseur de fréquence

a options cdblées, cet appareil est constitué d’'un chassis de

synthése comportant l'affichage de la fréquence et les circuits de sortie. Il comporte, en outre, une alvéole
susceptible de recevoir 1 a 3 options choisies parmi les 5 disponibles.

BATI

Le bdti assure I'affichage numérique de la fréquence avec une résolution de 0,01 Hz, le signal étant disponible
sur deux sorties en quadrature (voie A de référence, voie B en quadrature), de niveau nominal 10 V créte

avec une position étalonnée a 7V
créte. La sortie de référence com
prend un atténuateur et le signal est
disponible sous forme sinusoidale,
carré symétrique, carré positif, carré
négatif et carré TTL.

Le béti seul, constitue donc un géné
rateur synthétiseur de fréquence.

OPTIONS

@) Déphasage  haute résolution

Déphasage numérique ou program
mable de 0a 359,9° par pas de 0,1°.
Sortie sur 5 Q ou 50 @ avec
atténuateur et vernier (0 a 10 Vc)
position étalonnée a 7 Vc.

9 Déphasage a points fixes

Déphasage affiché numériquement
de 0 a 345° par pas de 15°.

Sortie identique a |'option précé-
dente.

NOTA : Pour ces deux options, la
sortie de référence est fa voie A du béti.

€) WModulation de porteuse

Modulation d’une porteuse exté-
rieure de fréquence 0/500 kHz.

Modulation 4 quadrants par la
fréguence affichée ou programmée
sur le bati, en phase avec sa sortie A.
Sortie identique a |'option précé-

8 dente.

Salpe,
''''''

VUES AVANT ET ARRIERE, OPTIONS A POSTE : atténuateur; wobulation avec marqueurs,
déphasage haute résolution.

= e

Phase : Degres

32 - Phass  Degres = 33

eF

Loc.
Diat

e

Var 0-10Vc Cal 7¥c Var. 0-10Ve Cal 7Ve
L 2 & L ] L




Progressif de fréquence et
wobulation

Cinqg excursions présélectionnées
+ 1 Hz ...+ 10 kHz par rapport
a la fréquence affichée sur le
bati.

Commande manuelle, *
de la gamme sélectionnée.
Wobulation par rampe interne de
durée variable de 0,01s 4 300 s
(rampe disponible & I'arriére).
Sortie marqueurs au nombre de
21, tous les 10% de la gamme
affichée. Fréquence d’interpola-
tion 5 MHz + 1 MHz disponible
a l'arriére.

Télécommande du départ et de
I'arrét de la wobulation.

100%

6 Atténuation programmable

Atténuation de la sortie du béti ou
de I'une des options précédentes.
Atténuation locale ou par program-
mation de O & -79,9 dB par pas
de 0,1 dB.

De par les fonctions qu’il offre,
ce générateur est particuliérement
bien adapté dans les domaines
suivants : servomécanisme, filtre

BF, téléphonie 3 courants porteurs,
vibrations mécaniques de piéces ou
de structures, avionique, . . .

314 - Interpolation

T e
E; 5 %; vg

o
© @®©
Mode
Ext. A A Start Swy

Q000

Dispersion (Hz)

CARACTERISTIQUES

- Partie commune ( bati)
® Fréguence
-Gamme : 0,01 Hz & 199 999,99 Hz.
- Résolution : 0,01 Hz.
- Commande : Locale ou par program-
mation. Temps d"acquisition : < 2 ms.
- Préeision : + 510 de 0 a 50° C.
(Possibilités de pilotage par source
extérieure 5 MHz)

® Sortie principale
-Sinusoide, carré symétrique,
positif, carré négatif, carré TTL.
- fem ajustable par vernier de 0 3 10 V
créte (7 Veff sinusoidal).
- Position étalonnée : 7 V créte
(6 Veff sinusoidal) * 5%.
- Constance du niveau en fonction de la
fréquence : + 2%.
Impédances de sortie : 5 £ et 50 L.
- Atténuateur décimal de 0 & - 70 dB
au pas de 10 dB.

- Courant maximum : + 100 mA créte.

carré

® Sortie en quadrature (sinusoidale)
- Déphasage : 90° + 0,5° de 0 200 kHz
parrapport ala sortie principale du bati

- Autres caractéristiques identiques a la
sortie principale mais sans atténuateur.

Option déphasage
a grande résolution
® Sortie
- Autres caractéristiques identiques a la
sortie "principale du béti, mais sans
atténuateur.

Entrée 1kn

-

O

e Déphasage : 000,0 & 359,9° au pas
de 0,1°.

- Précision : + 0,5° de 0 & 60 kHz,
+1° de 60 kHz 4 200 kHz.

- Commande : manuelle ou programma-
ble.

- Temps d’acquisition : 10 ms.

Option déphasage a points fixes

® Sortie
- Sinusoidale.
- Déphasage : 0 3 345° par pas de 15°.
- Précision : + 0,5° de 0 a 60 kHz,

+1° de 60 kHz 4 200 kHz.
- Autres caractéristiques identiques a la
sortie principale du béti,

Option modulation de porteuse

® Sortie : 0 a8 10 V créte réglage par
vernier.

e Impédance : 5 2/50 £ par commuta-
teur.

® Entrée porteuse: 1 Veff ou 1,4 V créte
(forme d’onde quelconque)/1000 .

- Fréquence porteuse : 0 a 500 kHz.

Option recherche-wobulation

® Dispersion : de * 1 Hz 4 £ 10 kHz en
progression décimale.
- Sortie de contrdle : 4 3 6 MHz.
® Générateur de rampe
- Symétrique ou dent de scie, relaxé
ou déclenché.
- Durée du balayage : 0,01 s4a 300s
® Marqueurs
- Marqueurs “papillon” ou “redressés”,
au nombre de 21.

Option atténuateur programmable

- - Impédance d'entrée : 50 £2.
- Impédance de sortie : 50 £2.
- Gamme : 00,0 4-79,9dB, commandée
manuelle ou programmable.
- Temps d’acquisition : 300 ms.

DIMENSIONS :
Largeur : 440 mm,
Hauteur : 132 mm,
Profondeur hors tout : 400 mm,
Adaptateur rack standard : 19",
Masse : 14 kg environ,

ENVIRONNEMENT :
Fonctionnement : 0 — 50° of

stockage : — 20° + 70° c.
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Cet appareil posséde toutes les fonctions d’'un générateur de laboratoire, mais du fait des
qualités intrinséques des synthétiseurs, il offre de nouvelles possibilités de mesure, tant en

précision qu’en souplesse dutilisation. -

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Gamme de fréquence
0,1 Hz a 19999999 Hz
Affichage numérique par pas de 0,1 Hz.

Stabilité en fréquence
2.10™® par jour ou 2.10® par jour {sur option)..
Pilotage par un étalon extérieur : 100 kHz ou 1 MHz.

Niveau de sortie en f.e.m.
2V eff.en CWet FM
1V eff. en AM.

Impédance interne : 50 0.

Atténuateur
0 a 99 dB par pasde 1 dB, vernier + 1 dB.

Sortie auxiliaire : 100 mV eff. sur b0 2.
Réponse amplitude/fréquence : < 0,3 dB.

Variation du niveau en fonction du secteur
< 0,1 dB pour + 10 %.

Pureté spectrale

Bruit de phase
dans une bande de 1 Hz :
95 dB & 100 Hz de la porteuse
95 dB a 300 Hz de la porteuse
100 dB a 1 kHz de la porteuse

Composantes non harmoniques : — 70 dB.

Composantes harmoniques
— 40 dB (typique — B0 dB}.

Fonction ¢recherche»
variation continue de la fréquence de + 0,1 Hz a
+ 100 kHz autour d’une fréquence affichée numéri-
guement.

Stabilité : 5.10 a moyen terme (1 h).

Précision : > 10 % de la valeur affichée.

Fonction «progressif»
variation continue de la fréquence de 0 a 2,1 MHz
en commande manuelle ou extérieure {signaux de
0a+ 6 V).

Modulation de fréquence/wobulation
Excursionde+ 0,1 Hza £ 100 kHz ou 0 & 2 MHz.

par signaux internes : b0 - 400 ou 1000 Hz

par signaux externes: 0 a 10 kHz
Niveau : = 5 Volts créte sur 1000 Q.

avec marqueurs : espacés de 0,02 Hz a 100 kHz :
grace a l'accessoire type 297.

Modulation d’amplitude

par signaux internes : fréquences : 50 - 400 - 100 Hz
Profondeur de modulation : réglable de 0 a 95 %.

par signaux externes

dosés par le bouton « TX MODULATION» 0395 %
Fréquence : O a 100 kHz. Niveau : 5 Volts créte.
Impédance d'entrée : 1000 2.

Programmation numérique de la fréquence
8 chiffres codés DCB 1 -2 -4 -8
Temps d’acquisition :

- < b ms en commande asynchrone
- < 300 us en commande synchrone.



MODULATION DE FREQUENCE ET WOBULATION

Cesdeux fonctions, qui sont étraitement liées, sont particulierement
faciles & mettre en oeuvre avec le 201 ADRET.

En effet, aprés avoir affiché directement sous forme numérique la
fréquence centrale, il suffit d'enfoncer la touche FM, puis de
choisir la déviation avec |'une des touches RECHERCHE (= 0,
1 Hz, £ 1 Hz ... £ 100 kHz), ou avec la touche PROGRESSIF INT
(£ 1 MHz). Le réglage fin de la déviation s'effectue alors par
|'intermédiaire du bouton TX MODULATION.,

Repérage du panneau avant

1 - Affichage numérique ® 2 - Modulation FM @
3 - Déviation de fréquence 0,1 Hz, £1 Hz...
+ 100 kHz ® 4 - Progressif intérieur par 10 ®
6 - Taux de modulation AM et FM ® 6 - Fré-
quence BF de modulation AM et FM @ 7 - Si-
gnaux de modulation AM ou FM extérieur @
8 - Programmation extérieure ® 9 - Modulation
AM @10 - Variation de fréguencede 0 4 2 MHz ®
11 - Variation de fréquence de £0,1 Hz, £ 1 Hz...
+100 kHz @

Trois touches permettent ensuite de choisir I'une des fréquences
de modulation ou de wobulation internes de b0 Hz, 400 Hz,
1000 Hz qui sont également disponibles sur la prise BF,

La touche EXT permet d’effectuer une modulation par une tension
extérieure de + 5 Volts créte entrant sur la prise BF, et de
fréquence comprise entre O et 10 kHz.

A titre d'exemple, I'oscillogramme de la fig. 1 a été obtenu de la
fagon suivante :

fréquence centrale affichée 100 kHz

touche RECHERCHE enfoncée = 10 kHz

taux de modulation 50 %

touche 400 Hz enfoncée

Fig. 1 Modulfation FM

Wobulateur marqueur type 297*

La wobulation peut étre facilitée gréce a l"accessoire type 297
qui génére des marqueurs dont les emplacements correspondent
a 20 % ou 100 % de la demi déviation de fréquence choisie, soit
des marqueurs espacés de 0,02 Hz & 100 kHz. Dans ce cas, la
wobulation s’effectue par l'intermédiaire d’une rampe linéaire
(dent de scie) de période variable de 20 ms & 20 s.

Le circuit de modulation passant la composante continue, permet
d'effectuer une modulation par signaux,rectangulaires (modulation
télégraphique mode F1, fig. 2). De méme une tension variable de
— bV a+ bV appliquée & la prise BF, permet de faire varier la
fréquence d'une fagon continue et éventuellement de |"asservir sur
une fréquence extérieure par utilisation du comparateur de phase
type 295, ce qui conduit a des applications fort intéressantes qui
sont décrites au chap. APPLICATIONS. «Mesure de fréquence
avec une grande résolution, expanseur de dérive...».

MODULATION D’AMPLITUDE

Fig. 2 Modulation F1

Elle est mise en service par la touche AM et son taux de modulation
est réglable de O a 95 % par le bouton TX MODULATION, Comme
pour la modulation de fréquence, les signaux de modulation
peuvent étre soit internes (50 Hz, 400 Hz ou 1000 Hz) soit externes
(6 V créte de 0 a 10 kHz).
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Figure 3
Porteuse 100 kHz

Modulation AM extérieure par
signaux carrés 5 kHz

Tension de modulation

50 p1sfem)

Montage compact du 201
et de ses périphérigues

- programmateur 211

- afficheur 221

fvoir page 33 et 34)

T _;L__!_ \

Vue interne du 201

Ce circuit de modulation passant également la composante
continue permet d’effectuer une modulation par signaux rectangu-
laires ou «tone bursty, comme le montre |'oscillogramme de la
fig. 3.

PROGRESSIF

Dans certains cas d’utilisation il peut étre utile d'effectuer une
variation de fréguence importante (détermination d‘une fréguence
d'accord par exemple). Avec le 201, cette variation est possible de
0 & 2,1 MHz & I'aide du bouton progressif ou par I'intermédiaire
d’une tension extérieure variant de 0 a + 6 V.

RECHERCHE

Ce mode de fonctionnement permet d'effectuer une variation de
fréquence a |I'intérieur d'une bande de fréquence préaffichée
(+ 0,1 Hz, = 1 Hz ... £ 100 kHz) par le bouton «Recherchey, ce qui
permet d'affiner la recherche effectuée en mode progressif.

ASSERVISSEMENT DU PILOTE

Un comparateur de phase incorporé permet d‘asservir la fréquence
du pilote interne sur une fréquence extérieure de 100 kHz ou
1T MHz.

APPLICATIONS

Le générateur synthétiseur type 201 est un instrument parti-
culierement bien adapté & tous les problémes de mesure qui
requiérent non seulement une fréguence stable et précise, mais
également une bonne répetabilité des mesures, ce qui est particu-
lierement intéressant dans le cas du contrbéle de bande passante
de filtre ou d'amplificateur. Son domaine d’utilisation est
également élargi grdce aux accessoires décrits au chapitre
PERIPHERIQUE ET ACCESSOIRES

e formeur d'impulsions type 293

e comparateur de phase type 295

e wobulateur/marqueur type 297

DESCRIPTION TECHNIQUE

Par ailleurs, son principe de fonctionnement a été exposé au chap.
FONCTIONNEMENT. L‘appareil comprend essentiellement un
pilote a quartz de classe 10® ou 10 compris dans une enceinte
thermostatée, une base de temps et sept oscillateurs asservis en
phase, chaque oscillateur étant commandé directement par le code
DCB correspondant au chiffre a synthétiser,

DIMENSION :
Hauteur 88 mm (2 U standard 19"},
Largeur : 440 mm - Adaptateur Rack standard 19",

Profondeur hors tout : 340 mm.
Masse 8,5 kag.

ENVIRONNEMENT :
Fonctionnement : 0 3 + 50° C, Stockage: —20°C a + 70°C.



SYNTHETISEURS
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20158

Le 201 SB est une version simplifiée du modéle 201 dont il difféere essentiellement par la sup-
pression des fonctions «tRECHERCHE» et « MODULATION» et la simplification de la fonction

«ATTENUATION».

Le 201 SB se caractérise, par ailleurs, par une excellente stabilité de la tension de sortie en fonction de la fréguence
et est tout particulierement adapté a la fonction de génération dans des systémes automatiques de contrdle.

De plus, ce modele est prévu pour recevoir, sur option, un circuit supplémentaire permettant de délivrer une
fréquence d‘'hétérodynage de valeur f5 + 2 MHz, f, étant la fréquence affichée (pour mesures avec voltmetre

sélectif).

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Gamme de fréquence :
0,1 Hz 8 1 999 999,9 Hz

Résolution : 0,1 Hz

Stabilité en fréquence :
2.107 /24 H, sur option pilote 3.1075 /24 Heures
Pilotage extérieur : substitution d'un étalon exté-
rieur 5 MHz au pilote interne

Sortie principale :
Niveau : 1 mV a 3 V eff. f.e.m.

Impédance interne :
50 2, 75 £ ou 600 £ (sélection par clavier)

Atténuateur : -
3 touches ¢«— 10, — 20, — 20 dB.»
Verniers « GROS» et «FIN»

Précision de I'atténuateur : + 0,5 dB.

Sortie auxiliaire :
04 V a3V eff. f.e.m. {courant maximum 30 mA)

Réglage: par verniers «GROSy et «FINy

Impédance interne < 1 2 :
{pour les deux sorties, le niveau est visualisé sur un
galvanométre gradué en f.e.m. et en dB).

Réponse Amplitude/Fréquence :
® Avec régulation, de 100 Hz 4 2 MHz : £ 0,02 dB

(2 pour mille environ)

e Sans régulation, de 0,1 Hz @ 2 MHz : + 0,6 dB.

e Variation du niveau en fonction du temps : < 5.107*
par heure, aprés 3 heures de fonctionnement.

Option, «fréquence hétérodyney :
Fréguence de décalage : 2 MHz
Niveau de sortie : 1 V eff. sur 60 £ adaptés
Fréquence de sortie maximum : 3,3 MHz.

Pureté spectrale

Bruit de Phase :
Niveau de bruit rapporté a la porteuse, mesuré dans
une bande de 1 Hz & :
100 Hz de la porteuse < — 90 dB
300 Hz de la porteuse < — 95dB
1000 Hz de la porteuse < — 100 dB.

Composantes non harmoniques : < — 70 dB.

Composantes harmoniques :
de0a1MHz< —50dB;de1a2MHz< —48dB

Programmation numérique de la fréquence :

8 chiffrescodés DCB 1-2-4-8

Temps d'acquisition : 50 ms pour les chiffres
correspondant aux pas de 107" Hz, 10° Hz, 10" Hz
et b ms pour les b autres.

DIMENSIONS :
Hauteur : 88 mm — (2 U)
Largeur : 440 mm. Adaptateur Rack, standard 19"
Profondeur Hors tout : 340 mm
Masse : 8 kg.

ENVIRONNEMENT
Fonctionnement : 0 a + 50°¢,
Stockage : — 20%c a + 70°¢. 13
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2400 - 2410

L'une des particularités du générateur synthétiseur de fréquence est sa précision en fréquence, mais pour cer-
taines applications, I'utilisateur recherche un instrument a la fois précis en fréquence et en niveau.

En outre, dans le cas de mesure sélective a trés haute stabilité, le générateur doit délivrer une fréquence décalée
d’une certaine valeur, pour piloter le récepteur sélectif,et la régulation du niveau de sortie ne doit plus s'effectuer
sur la borne de sortie, mais directement sur le point d’utilisation.

Ces considérations ont conduit Adret Electronique & développer un générateur programmable, couvrant la
bande de 300 Hz a 14 MHz. Cet instrument existe en deux versions, I'une plus particuliérement destinée au

laboratoire et l'autre aux systémes.
La différence entre ces deux mo-
déles réside uniquement dans le
mode de réglage du niveau de sor-

fie :

2400 : VERSION SYSTEME

Dans cette version, l'affichage du
niveau de sortie s'effectue soit
manuellement, soit par programma-
tion de + 199 & — 79,9 dBm par
pas de 0,1 dB (soit un niveau en
volt, d'environ 2,24 V eff/50Q &
22,4 uV eff/b5082).

2410 : VERSION LABORATOIRE

Le niveau de sortie s'ajuste par |'in-
termédiaire d’'un atténuateur calibré
en volt (3V & 30 uV) et en dBm
{(+ 20 & — 80 dBm), par bonds de
10 dB. Deux WVerniers permettent
une interpolation d'environ 10 dB,
visualisée sur un galvanomeétre com-
portant les indications en volt et en
dB.

Par ailleurs, ces deux versions pos-
sédent les particularités suivantes :

SORTIE DECALEE

L'instrument délivre une sortie dé-
clarée de 20 MHz, par rapport a la
fréquence affichée numériquement
ou programmée. Ce signal est dis-

14 disponible sur le panneau arriére

* Génératesr Syntiétiaayr 200Hz - 14 MHz

i

VERSION SYSTEME

2410

" " Générateur Syninétiseur 300Hz 14 MHz
2

VERSION LABORATOIRE

au niveau fixe de 350 m V.eff/b0 £2
Cette sortie permet soit une exten-
sion de l'appareil jusqu'a 34 MHz,
soit |‘utilisation comme oscillateur
local d’un récepteur sélectif.

IMPEDANCE DE SORTIE

L'impédance nominale est de 50 £2,
mais elle peut étre de 7582 , sur op-
tion,

SORTIE BASSE IMPEDANCE
{r<gt )

La fréquence affichée ou program-
mée est également disponible a
I'arriere de l'instrument sous une
impédance inférieure 8 382, a niveau
fixe de 1,5 V eff.

REGULATION EXTERIEURE

De facon a obtenir une régulation
du niveau de sortie sur le point



Erarte MK Inat gl
< 22914 By

Sortin S My Dutpur.
3V ANS /200

Entrée 5 MHz

)
\ Programmation en niveau (2400 seulgrment)

o
i I| I|I
Entrée tension
/ e
Sartie 5 MHz { | deré&ulation

l\ \Prog ion én fréquence

Calage du pilote ,'ISor:ie 20/34 MH2

\"rogrammation en fréquence
\,Sul:ie impédance = 3 {1

PANNEAU ARRIERE COMMUN AUX DEUX VERSIONS

d'utilisation, l'instrument posséde
une entrée de régulation qui peut
recevoir la tension de sortie d'un
détecteur extérieur, dans ce cas, la
réponse amplitude/fréquence est
d'environ = 0,01 dB.

ASSERVISSEMENT

Le maitre oscillateur de |'appareil
peut étre asservi sur une fréquence
extérieure de b MHz, le calage
s'effectuant par l'intermédiaire d'un
potentiomeétre 10 tours et de deux
diodes électroluminescentes.

SORTIE DE REFERENCE

Une fréquence de référence de
b MHz a niveau fixe est disponible
a l'arriere de 'appareil,

ENCOMBREMENT :
Profondeur 440 m/m hors tout
Largeur 19 pouces
Hauteur 2U
Poids 8.5 kg
ENVIRONNEMENT :
Stockage —20°%ca+70°c

Fonctionnement 0 a +50°¢

CARACTERISTIQUES

Gamme de fréquence :

300 Hz a 14 MHz

Résolution : 1 Hz

Précision et stabilité de fréquence :
£210-—3/24 H

Niveau de sortie

+19.9dBma — 7993 dBm

Raies harmoniques : — 50 dB(a
+ 16 dBm)

Impédance de sortie : 50 Q2{ou 75 )
et<<382

Réponse amplitude fréquence :
10,05 dB typique,

(avec détecteur extérieur + 0,01 dB
maximumy}

Atténuateur :

programmable au pas de 0,1 dB
(version 2400

manuel au pas de 10 dB plus
Verniers

{version 2410)

Fréquence hétérodyne Fo +20 MHz

Une seule gamme de fréquence
Niveau de sortie élevé, régulé sur
une référence interne

Entrée pour régulation du niveau
a distance

Impédance de sortie nulle
Programmation de la fréguence et
du niveau

Sortie complémentaire simultanée
20 a 34 MHz

Technologie hybride : fiabilité accrue

EXEMPLE D'UTILISATION

circuit sous test

Mesure de sélectivité a trés haute stabilité de niveau (mieux que 0,01 dB de 3 kHz a 14 MHz).

Lorsqu'une mesure requiert une trés grande stabilité
de niveau, il est possible d'asservir celui-ci a l'aide
d’'un détecteur extérieur.

Le circuit sous test comportant généralement plusieurs
impédances en paralléle, il est nécessaire d'utiliser la
sortie faible impédance (< 3 Q) du générateur.
La stabilité obtenue avec un tel montage est meilleure
qgue 0,01 dB de 3 kHz a 14 MHz.

NB. Dans certains cas, l'analyseur de spectre Adret 6303
peut étre utilisé comme décibelmétre sélectif ce qui
permet de mesurer les composantes harmoniques et
non harmoniques du signal généré, loin de la porteuse,
ceci d'une maniére entierement automatique avec une
dynamique supérieure & 100 dB. La sélectivité est de
10 Hz @ 3 dB et 100 Hz 4 100 dB, une bande aussi
étroite permet la mesure de signaux cohérents ou aléa-
toires de niveau inférieur au pV.

Une frégquence de transposition peut étre éventuelle-
ment obtenue par un deuxiéme 2400 ou 2410.

Les programmations du générateur et du récepteur
sélectif peuvent étre communes ou séparées il est ainsi
possible d'effectuer des mesures sur les fréquences
autres que celles générées.

15
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QU’EST-CE QUE LA
SEHlE=

QUE FAIT LA

i

QUE COMPREND LA

% Se reporter p. 36 “qu’est-ce qu'un générateur
de fréquence’’?

SYNTHETISEURS
DE FREQUENCE
ATIROIRS

de 02600 MH:z

Une gamme d’instruments de mesure a technique de
synthése *; de conception modulaire. L'utilisateur dis-
pose ainsi d’un instrument toujours adapté au probléme
a résoudre ; tant dans le domaine de la génération de
fréquence que dans celui de /‘analyse de signaux.

%K la série 6000 est évolutive

® Deux versions de bati - 7
® Trois versions de tiroirs principaux @ Synthetiseur da frequence 600 MHz

® Six versions de tiroirs auxiliaires ® oengratelr mulifonciion: 600 Wiz

® Les mémes batis que précédemment (g nypoimatre hétérodyne 0/110 MHz
® Un tiroir analyseur complété ou non @ Analyseur d’onde 0/110 MHz

d'un tiroir de balayage
pour Ianalyse spectrale. ® Analyseur de spectre 0/110 MHz

sk la série 6000 est adaptable

commande continue de fréquence & I'inti
rieur d'une gamme présélectionnée (£ 1 H
£ 10 Hz ... £ 1 MHz. Il peut égalemer
recevoir un tiroir auxiliaire pour la wohl
lation avec marqueurs, les modulatior
AM/FM/PM (actuellement il y a 6 tiroil
auxiliaires).

Ensuite, le béati utilisé recoit un tiro
principal qui détermine la fonction ¢
I'instrument GENERATION ou ANALYS!
ainsi que la gamme haute de la fréguenc
{actuellement 110 ou 600 MHz).

Tout d’abord deux bétis : une version
compléte, le 6100 et une version sim-
plifiée, le 6101.

Chacun des deux bdatis comporte |'af-
fichage numérique des pas de 1Hz aux
pas de 100 kHz. Par ailleurs, le pilote
interne peut &tre asservit sur une fré-
quence extérieure de 5 MHz,-le controle
de I"asservissement s’effectuant sur galva -
nométre.

Le 6100 dispose en plus d'un interpo-
lateur de fréquence pour effectuer une

sk la série 6000 est souple d’emploi

sk la série 6000 est également programmable
(en fréquence, en niveau et fonctions AM, FM, PM ...)




adrek

eleckromgue

Bati synthétiseur 6101 simplifié
Générateur de fréquence } .

10 kHz/110 MHz o
6301
LY
3N
. -
A
,x Béti synthétiseur 6100 avec
5 b | interpolateur et tiroirs auxiliaires

i

Générateur de fréquence
400 kHz/600 MHz avec :
atténuateur programmable 6300 '

10 kHz/110 MHz avec
atténuateur programmable

Générateur de fréquence ’

GENERATION
DE FREQUENCE
DE

10 kHz a 600 MHz

 Bati synthétiseur 6100 avec
_ interpolateur et tiroirs au:&iliai;es-

ANALYSE
DE SIGNAUX
DE 0 a 110 MHz

6303 Mesureur hétérodyne . - | B
6 0/110MHz B - sl 21
dynamigue 120 dB r o |




SERIE

bl

o La combinaison 6101 + 6301 est la plus économique AFFICHAGE des pas de 1Hz 3100 kHz.

CARACTERISTIQUES DU BATI 6101
RESOLUTION EN FREQUENCE : 1Hz

STABILITE DE FREQUENCE :
2.10°8 par jour aprés 72 heures
510 par jour aprés 3 mois
2.10710 par jour {sur option)
Affichage ASSERVISSEMENT sur étalon extérieur
ramérique par comparateur de phase incorporé.
y Fréquence : 5 MHz
Niveau : 200 mV & 1 V eff/50 £2
Sortie 5 MHz : 500 mv/50 §)
ALIMENTATION :
115-127-220V £10%_45 & 450 Hz.
Consommation : 55 VA
Compteur horaire &lectrolytique
PROGRAMMATION :
Niveau TTL DCB 1-2-4-8
De la fréquence : 500 L
De l'interpolation - De I'arrét/marche

CARACTERISTIQUES DU TIROIR 6301
GAMME DE FREQUENCE :
10 kHz 4 110 MHz
Affichage numérique :
® des pas de 1,10 et 100 MHz sur
la face avant du tiroir
® des pas de 1 Hz & 100 kHz sur le

s S ? ; g e
/%'?“: L Baunc
i'l'u'lcdula!inns

A A1

Fréquence

10 kHz/ 110 MHz

Reglage du
nitveal de sortiz
10+13 dBm!

math =
jaid= Tl bati 6100 ou 6101.
e la fréquence Entrée pour modulation: NIVEAU DE SORTIE :
ool NHIEL " DE . AM130Hz/ 100 kz) ® eon CW: 2 Veff, fe.m.
LA ® en AM : 1V eff,, fe.m.
ajustage par verniers et visualisation
par galvanométre de 224 mV 3 1 V
2o eff./50 $2,10 dBm & + 13 dBm)
Attente : Seul le pilote est sous tension. Distance : la fréguence délivrée est ® |mpédance caractéristique : 50 £
Marche : l'instrument est prét a fonc-  fonction du programme présenté au Réponse amplitude/fréguence
tionner. s ® 10 kHz — 40 MHz = 0,2 dB
Bocal s délivre iadlia connecteur du panneau arriére (une ® 10 kHz — 80 MHz — * 05 dB
ocal : la fréquence délivrée est ¢ : i ® 10 kHz — 110 MHz = £ 0.7 dB
affichée numériquement depuis le pan- tension de + 4 V permet la validation du N OH U A Y BE-+:
neau avant. programme). Niveau de sortie régulé : touche AM,
" bande passante 30 Hz a 100 kHz.
iy w Niveau de sortie non régulé : touche
En remplacant le 6301 par le 6300, |'utilisateur dispose A1, bande pessante : 0 & 100 KHz
d'un atténuateur de précision programmable . Distorsion de I'enveloppe & 0 dBm :

< 3 % pour 70 % de modulation
Meodulation résiduelle PM 4 0 dBm :
pour 30 % de modulation : 0,1 rd
pour 50 % de modulation : 0,2 rd
pour 75 % de modulation : 0,4 rd

PURETE SPECTRALE
Raies harmoniques (3 + 7 dBm) :
— de10kHz3ad 1 MHz:— 36dB
— de 1 MHza 60 MHz :— 40dB
— de 60MHz a 110 MHz : — 36 dB

Raies non harmoniques (3 + 13 dBm):
de 10 KHz a 110 MHz < 75 dB

Galvanométre
et vierniers

‘ {typique - 80 dB)
Al rien Bruit de phase (dans 1 Hz de bande) :
en Volt , de 1V eff. & 3 (i off. Programmation de [Patténua- = — 100 dB 4 100 Hz de la porteuse
e dBm, de + 10 dBm 2 tion et du mode de fonction- £ —110dB & 1kHz de la porteuse
— 109 dBm. nemént. < — 130 dB & 1MHz de la porteuse
< — 140 dB 4 10MHz de la porteuse
Choix du mode de fonction- Modulation FM résiduelle :
nement - avec 6100 L 0,3 Hz, dans une bande de 3 KHz
LOCAL ou Sortie de la tension BF de £
PROGRAMMATION modulation ffournie par /e PROGRAMMATION :enDCB niveau TTL
tg R de la fréquence : temps d‘acquisition:
avec 6101 ® pas de 1 Hz 4 100 kHz : 500 Ms
En programmation du niveau de sortie, les f?—trée:r;;”: t;';sif'"' de modu- ® pas de 1 MHz 3 100 MHz : 1 ms
verfiers restent en service de fagon a pouvaoir HidlL] Lhdk s g
effctier lo tarage oésirs du O diom, L e s b D UL




Avec le tiroir 6315 la gamme de fréqu
jusqu’'a 600 MHz*

Dernier né de la série 6000, il peut s'in-
corporer dans l‘un ou l'autre des batis.
En plus de la modulation AM il permet la
modulation de phase de 0 & £ 2 mrd et

o Avec le bati 6100 les modulations AM et A1 sont plus souples.

I"atténuateur est gradué en volt {de 1V
a0,1uv)etendB (+10dBa— 130 dB).
En programmation du niveau de sortie,
larésolution de l'atténuation estde 0,1dB .

En effet, ce biti peut recevoir |'un des
trois tiroirs auxiliaires prévus pour les
modulations AM et A1 {PM avec 6315),

6500 : La fréquence modulante entre sur
une prise coaxiale, le taux de modulation
est ajustable de 0 a 95 % par potentio-
métre et visualisation sur galvanométre,
impédance d'entrée : 100 kS§Y10 pF.
Bande passante : 0 a 100 kHz.

6505 : Les modulations AM, FIM et PM
favec le B315) peuvent s'effectuer simul-
tanéiment avec les réglages de taux et
d'excursion  séparés. (Caractéristiques
identiques au 6500).

6506 : Les modulations AM et FM
peuvent s'effectuer par I'intermédiaire de
signaux internes de forme " ou JL, la
fréguence étant de b0 Hz, 400 Hz,
1000 Hz ou 4b00 Hz ; une entrée
extérieure est également prévue.

Avec ['utilisation des tiroirs auxiliaires, la ten-
sion de modulation ressort sur la prise arriére
“BF MODULATION”, du tiroir principal
utilisé {6300, 6301 ou 6315).
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CARACTERISTIQUES DU TIROIR 6300

GAMME DE FREQUENCE
10 kHz 3 110 MHz

Affichage numérique :
® d