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Dans la demande de brevet déposée par la société
demanderesse le 14 décembre 1964 sous le n° P.V.
998 445 pour : « Dispositif & ultra-sons pour me-
surer I'épaisseur des objets », il a été décrit un dis-
positif du type comportant un transducteur piézo-
électrique adapté & étre mis en contact acoustique
avec les objets & mesurer, ledit transducteur étant
relié 4 un circuit d’émission et a un circuit de ré-
ception constitué notamment par un amplificateur
et par des moyens de sélectionner deux échos de
fond déterminés et de mesurer le temps qui les
sépare, caractérisé en ce que lesdits moyens com-
prennent un circuit adapté & délivrer une impul-
sion de mesure d'une durée égale audit temps et a
appliquer ladite impulsion & Tentrée d’un étage
multiplicateur de durée & coefficient de multiplica-
tion réglable dont la sortie est reliée a T'entrée d’un
chronométre, ledit coefficient de multiplication étant
proportionnel a la vitesse de propagation des ondes
acoustiques dans le matériau constituant T'objet a
étudier.

Ce dispositif comporte en outre un indicateur de
bon fonctionnement constitué par un groupe de cir-
cuits adaptés & sélectionner trois échos de fond suc-
cessifs et a délivrer une impulsion de mesure de du-
rée égale au temps qui sépare le premier du troi-
siéme écho et une impulsion de contrdle de durée
égale au temps qui sépare le second du troisieme
écho, ladite impulsion de mesure est appliquée a
un premier circuit multiplicateur de durée de coeffi-
cient égal & (x + 1), cependant que ladite im-
pulsion de contréle est appliquée & un second cir-
cuit multiplicateur de durée de coefficient égal a
(2x 4 1), les fronis arriére des impulsions délivrées
par lesdits circuits multiplicateurs constituent sui-
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vant ’ordre de leur instant d’apparition une premiére
et une seconde impulsions de référence; le pre-
mier écho sélectionné et la premiére impulsion de
référence sont appliqués & Tentrée d'un circuit hi-
naire adapté & délivrer un signal de sortie de durée
écale au temps qui sépare lesdits premier écho et
premiére impulsion, ledit circuit binaire étant suivi
d’un troisiéme circuit multiplicateur de durée de
coefficient égal & (e -+ 1), le front arriére de
I'impulsion délivrée par ledit troisiéme circuit mul-
tiplicateur de durée constitue une troisiéme impul-
sion de référence; lesdites seconde et troisiéme im-
pulsions de référence sont appliquées & un circuit lo-
gique de comparaison d’événements, lequel est adap-
té & délivrer un signal de sortie sensible & 'opéra-
teur dans le seul cas ou ladite seconde impulsion
de référence est postérieure i ladite troisiéme im-
pulsion de référence, ce qui correspond & un mauvais
fonctionnement du dispositif,

L’objet de la présente addition est de proposer
une variante i P'indicateur de bon fonctionnement
décrit dans la demande de brevet principal, no-
tamment en ce qui concerne les moyens pour en-
gendrer la premiére et la seconde impulsion de ré-
férence.

Selon la présente addition, dans un indicateur de
bon fonctionnement semblable & celui décrit dans la
demande de brevet principal, les moyens qui en-
gendrent la premiére et la seconde impulsions de ré-
férence comprennent un groupe de circuits adaptés
3 sélectionner trois échos de fond successifs et a dé-
livrer une impulsion de mesurc de durée égale au
temps qui sépare lc premier du troisiéme écho et une
impulsion de contréle de durée égale au temps qui
sépare le premier du second écho, ladite impul-
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sion de mesure est appliquée 4 un premier circuit
multiplicateur de durée de coefficient égal 4 X ce-
pendant que ladite impulsion de controle est appli-
quée a un second circuit multiplicateur de durée
de coefficient égale 3 2 X, les fronts arriére des
impulsions délivrées par lesdits circuits multilica-
teurs constituant suivant Fordre de leur instant dap-
parition ladite premiére et ladite seconde impulsions
de référence.

Grace & cetie disposition. T'ensemble des cir-
cuits composant I'indicateur de hon fonctionnement
est simplifié.

Les caractéristiques et avantages de la présente
variante apparaitront d'ailleurs d’une maniére plus
précise a Ia suite de la description ci-aprés, en réfé-
rence au dessin annexé dans lequel :

La figure 1 représente une modification de la fi-
gure 1 du brevet principal. en accord avec la pré-
sente addition;

Et la figure 5 les signaux que I'on obtient avee
les circuits de 1a figure 4.

La figure 4 différe essentiellement de la figure 1
du brevet principal en ce que I'une des entrées du
circuit ET 32 est constituée non plus par la sortie
1 de Ia bascule bistable 26 mais par la sortie 1 dud't
circuit bistable 26. La seconde différence entre le
schéma de la figure 1 et celui de la figure 1 du bre-
vet principal vient de ce que les coefficients de
multiplication du cirenit 34 et du circuit 36 sont de
X et de 2X et non plus de (x - 1) et (2x 4 1.
Par ailleurs, pour conférer une généralité plus gran-
de au dispositif, on a indiqué que le coefficient de
multiplication du cireuit 54 était de (e 4+ 1) au
lieu de (0,01 & 1). Dans ce: conditions. le signal
$'34 représenté & la figure 5 posséde une durée de :
X(2 + ). At. Quant au signal §'32 délivré par
le circuit ET 32 auquel. dans la présente variante,
sont appliquées les sorties 1 de la bascule bistable
28 et 1 de la bascule bistable 26, il est constitué par
une impulsion dont le front avant est synchrone de
T’écho £, et le front arriére synchrone de T'écho t..
La sortie de I'étage multiplicateur 36 est, dans le
cas de la présente addition, une impulsion 536 dont
la durée est 2X.Az. Dans le cas de la figure 5. le si-
enal S350 délivré par la bascule bistable 50 a une
durée identique i celle du signal $'36. Le circuit
multiplicateur de durée 51 & Tentrée duquel est
appliqué le signal S50 délivre done une impulsion
dont la durée est: 2X (I - &) At. Dans ces
conditions, impulsion S 56 synchrone du front ar-
riére de 'impulsion S 34 est décalée de Ia premiére
impulsion de référence S 46 d'une durée égale a 2X.
adt. L'ensemble des autres circuits qui constituent
le dispositif & ultra-sons pour mesurer I'épaisseur des
objets selon la demande de brevet principal est con-
servé. En conséquence, seuls les cireuits qui engen-
drent les deux premiéres impulsions de référence
de 'indicateur de bon fonctionnement différent.
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L’avantage principal de la présente variante par
rapport au cireuit présenté dans la demande de bre-
vet principal vient de ce que les coefficients de mul-
tiplication des circuits 34 et 36 sont désormais de X
et 2X au lieu d'étre (x 1 et (2v 4 D). Cet
avantage apparait notamment si 'on considere le cir-
cuit qui a été déerit dans la demande de brevet fran-
cais PV 998.1411 déposée le 11 décembre 1961 par fa
société demanderesse pour : « Procédé et circuit
de calcul analogique ». Comme on le voit dans ladite
demande de brevet, la réalisationd™un circuit multi-
plicateur de durée dont le coefficient de multipli-

. . B
cation est donné par le rapport A des courants de

charge et de décharge de la capacité qui constitue
Pélément essentiel dudit circuit multiplicateur de
durée. est plus simple que celle d'un circuit multi-
plicateur de durée dont le coefficient de multipli-
cation est de./l - ?\;-
T A

La comparaison de deux formes de réalisation
d’un indicateur de bon fonctionnement respective-
ment décrites dans la demande de brevet principal
et dans la présente addition fait apparaitre qu’une
méme définition générale peut éire donnée & un in-
dicateur de bon fonetionnement selon I'invention.

Selon T'invention. en effet. un indicateur de bon
fonctionnement destiné & étre associé & un disposi-
tif & ultra-sons pour la mesure de I'épaisseur des
objets, comprend un groupe de circuits adaptés a
sélectionuner trois échos de fond déterminés et a en-
gendrer & partir desdits échos une impulsion de me-
sure et une impulsion de contrdle, I'une desdites im-
pulsions avant. au coefficient d’erreur de mesure
prés, une durée égale & un nombre entier de fois
la durée de T"autre impulsion. lesdites impulsions de
mesure et de controle étant respectivement appli-
quées & un premier et & un second cireuit multipli-
cateur de durée dont les coefficients de multiplica-
tion sont dans des rapports tels que les fronts
arriere des impulsions délivrées par lesdits cir-
cuits multiplicateurs de durée solent décalés I'un de
lautre d'une durée égale au produit du temps qui
sépare deux échos successifs par ledit coeflicient d’er-
reur et par le plus faible desdits coefficients de mul-
tiplication, lesdits fronts arriére constituant suivant
Pordre de leur instant d’apparition une premiére
et une seconde impulsions de référence; le premier
écho sélectionné et la premiére impulsion de réfé.
rence sont appliqués & T'entrée d’un circuit binaire
adapté a délivrer un signal de sortie de durée égale
au temps qui sépare lesdits premier écho et premiére
impulsion de référence. ledit circuit hinaire étant
suivi d’'un troisiéme circuit multiplicateur de durée
de coefficient ézal & (e -+ 1), le front arriére
de Timpulsion délivrée par ledit troisiéme circuit
multiplicateur de durée constitue une troisiéme im-
pulsion de référence; lesdites seconde et troisiéme
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impulsions de référence sont appliquées d un circuit
logique de comparaison d’événements, lequel est
adapté a délivrer un signal de sortie sensible a 'opé-
rateur dans le seul cas o ladite seconde impulsion
de référence est postérieure 3 ladite troisiéme impul-
sion de référence, ce qui correspond 4 un mauvais
fonctionnement du dispositif.

Un tel dispositif concerne done, a titre de variante,
des circuits adaptés a sélectionner non seulement les
échos 1., t3, t; qui apparaissent & la figure 5 ci-
jointe mais encore un autre écho de fond tel que ;.
Dans ces conditions, si 'on sélectionne par exemple
les échos t., £, ct £, les impulsions S”28 et 5”32 ont
respectivement pour durée (3 4 &) Af et AL ce-
pendant que les coefficients de multiplication des cir-
cuits multiplicateurs 34 et 36 seront respectivement
X et 3X. Bien que cette derniére forme de réali-
sation soit possible, on sélectionnera cependant de
préférence les échos t.. t; et ¢, pour éviter d’étre
obligé d’utiliser une puissance d’émission trop im-
portante et/ou des circuits d’amplification et de dé-
tection trop complexes.

RESUME

1° Indicateur de bon fonctionnement pour dispo-
sitif & ultra-sons pour mesurer I'épaisseur des objets,
caractérisé en ce qu'il comprend un groupe de cir-
cuits adaptés a sélectionner trois échos de fond dé-
terminés et A engendrer & partir desdits échos une
impulsion de mesure et une impulsion de controle,
'une desdites impulsions ayant, au coefficient d’er-
reur de mesure prés, une durée égale & un nombre
entier de fois la durée de T'autre impulsion, lesdites
impulsions de mesure et de contrdle étant respec-
tivement appliquées & un premier et & un second
circuit multiplicateur de durée dont les coefficients
de multiplication sont dans des rapports tels que
les fronts arriére des impulsions délivrées par les-
dits circuits multiplicateurs de durée soient décalés
Pun de Tautre d'une durée égale au produit du
temps qui sépare deux échos successifs par ledit
coefficient d’erreur et par le plus faible desdits coef-
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ficients de multiplication, lesdits fronts arriere cons-
titnant suivant Tordre de leur instant d’apparition
une premiére et une seconde impulsions de réfé-
rence; le premier écho sélectionné et la premiére
impulsion de référence sont appliqués a I'entrée d'un
circuit binaire adapté & délivrer un signal de sortie
de durée égale au temps qui sépare lesdits premier
écho et premiére impulsion de référence, ledit cir-
cuit binaire étant suivi d’un troisiéme circuit multi-
plicateur de durée de coefficient égal & (a + 1),
le front arridre de limpulsion déliviée par ledit
troisiéme circuit multiplicateur de durée constitue
une troisiéme impulsion de référence; lesdites se-
conde et troisieme impulsions de référence sont appli-
quées & un circuit logique de comparaison d’éve-
nements, lequel est adapté a délivrer un signal de
sortie sensible a 'opérateur dans le seul cas ou ladite
seconde impulsion de référence est postérieure a la-
dite troisiéme impulsion de référence, ce qui corres-
pond & un mauvais fonctionnement du dispositif.

2° Dans un indicateur de bon fonctionnement
du type ci-dessus, les circuits qui engendrent la
premiére et la seconde impulsions de référence com-
prennent un groupe de circuits adaptés & sélection-
ner trois échos de fond successifs et & délivrer une
impulsion de mesure de durée égale au temps qui sé-
pare le premier du troisiéme écho et une impulsion
de contrdle de durée égale au temps qui sépare le
premier du second écho, ladite impulsion de mesure
est appliquée & un premier circuit multiplicateur de
durée de coefficient égal 3 X cependant que ladite
impulsion de contréle est appliquée & un second cir-
cuit multiplicateur de durée de coefficient égal a 2X,
les fronts arriére des impulsions délivrées par les-
dits circuits multiplicateurs constituant, suivant
Pordre de leur instant d’apparition, ladite premiére
et ladite seconde impulsions de référence.

Société dite : ROCHAR FLECTRONIQUE
Par procuration :

R, Le CrEN
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