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L’invention se rapporte d un quadripdle isola-
teur, c’est-d-dire & un circuit qui a la propriété de
faire apparaitre entre ses bornes de sortie une dif-
ference de potentiel égale a la différence de po-
_tentiel qui existe entre ses bornes d’entrée, et ceci,
quel que soit le potentiel commun des entrées et des
sorties, et quelle que soit la différence de potentiel
entre lesdites entrées et lesdites sorties. De tels
quadripdles sont employés dans les amplificateurs
a liaisons continues dans lesquels les circuits d’en-
trée et de sortic sont isolés entre eux et par rap-
port a la masse,

Les différences de potentiel que I’on veut trans-
férer des bornes d’entrée aux bornes de sortie d’un
tel quadripdle sont, ou continues, ou lentement
variables. I1 est connu, pour réaliser ce transfert
d’utiliser un circuit modulateur et un circuit dé-
modulateur auxquels est appliqué un signal alter-
natif de pilotage. Pour obtenir aux bornes de sor-
tie du quadripdle une reconstitution de la pola-
rité ou de la phase de la tension d’entrée, il est
bien entendu indispensable que ces circuits modula-
teur et démodulateur comportent des circuits in-
terrupteurs dont Iétat de conduction ou de hlocage
est déterminé par la phase du signal de pilotage.

De nombreuses difficultés se présentent lorsque
Pon désire que cette modulation et cette démodula-
tion soient réalisées sans erreur de phase. Des
moyens complexes qui demandent des réglages de
compensation délicats ont jusqu'a présent été utili-
sés pour obtenir ce résultat,

L'objet de I'invention est de réaliser un quadri-
pole isolateur sans réglage délicat.

L’objet de Pinvention se rapporte encore a un
quadripdle isolateur dans lequel les circuits inter-
rupteurs commandés sont remplacés par de simples
redresseurs.

Selon Pinvention un quadripdle isolateur est ca-
ractérisé en ce qu'il comprend un transformateur
d’alimentation intercalé entre une source de tensions
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carrées et deux groupes identiques de circuits com-
portant chacun deux transformateurs de couplage
dont les primaires sont comnectés en série aux
bornes du secondaire dudit transformateur d’ali-
mentation, les deux points de jonction desdits
primaires étant réunis en un point commun; le
secondaire de chaque transformateur de couplage
est & point milieu et associé & deux diodes de dé-
tection double alternance relibes i une résistance
de charge et & un condensateur de filtrage, les
polarités des deux paires de diodes d’un méme
groupe étant inverses I'une de lautre; la paire de
bornes d’entrée ou de sortie du quadripéle est
constituée par la jonction des points milieux des
secondaires des transformateurs de couplage d’un
groupe et par le point de jonection des deux résis-
tances et des deux condensateurs dudit groupe.

Gréce & cette disposition, 1a tension continue ou
lentement variable qui est appliquée a lentrée du
quadripdle isolateur est transférée sans changement
a la sortie. Un tel transfert se fait avec une impé-
dance d’isolement égale & la valeur de Iisolement
des enroulements primaire et secondaire des trans-
formateurs de couplage (1 000 M Q environ).

Les caractéristiques et avantages de linvention
ressortiront d’ailleurs d’une maniére plus précise de
la description qui va suivre donnée uniquement
titre d’exemple non limitatif en référence au des-
sin annexé :

Dans lequel la figure 1 est le schéma d’un qua-
dripdle isolateur selon I’invention;

Et dans lequel la figure 2 présente en a, b, ¢
la forme des signaux qui pourraient &tre prélevés
en différents points du quadripdle.

Selon la figure 1, S est une source de puis-
sance délivrant des tensions carrées. La forme des
signaux déliviés par la source S est représentée a
la figure 2a. Aux bornes de la source S est connecté
le primaire d’un transformateur d’alimentation T,.
Le secondaire du transformateur T, est connecté aux
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points Y et Z du schéma. Aux points Y et Z sont
par ailleurs connectées les bornes du primaire d’un
second transformateur d’alimentation. Le secon-
daire du transformateur T, est connecté au circuit
d’alimentation dun appareil, aux bomes de sortie
A et B duquel apparait la tension U & transférer.
Entre les bornes Y et Z sont par ailleurs con-
nectés en série les primaires des transformateurs
de couplage T, et T, d'une part, T; et T,y dau-
tre part. Ces quatre transformateurs sont identiques
Le point de jonection X des primaires de ces trans-
formateurs est unique. Les secondaires des frans-
formateurs T,, Ty, Ts, T¢ sont & point milieu. Le
rapport de transformation de chaque demi-secon-
daire par rapport au primaire est de 1. Aux bor-
nes des secondaires des transformateurs T; et T,
sont respectivement connectées deux paires de dio-
des 11-12 et 13-14. Les cathodes des diodes 11-12
sont réunies en un méme point auquel sont connec-
tés une résistance de charge 15 et un condensateur
de filirage 17. Les anodes des diodes 13-14 sont
réunies en un méme point auquel sont connectés
une résistance de charge 16 et un condensateur de
filtrage 18. Entre les résistances 15 et 16 est placé
un potentiométre déquilibrage 19 dont le curseur
est réuni au point de liaison des deux condensa-
teurs 17 et 18, Ce point de liaison est relié a
la borne A de Pappareil qui délivre U. Les points
milieux des secondaires des transformateurs T; et
T, sont réunis ensemble & 1a borne B.

L’ensemble des composanis 21 & 28 qui sont
associés aux transformateurs Ts et Tg constitue un
circuit rigoureusement identique 2 celui formé par
I'ensemble des composants 11-18.

Les blindages électrostatiques des transformateurs
T,, Ts et T, sont réunis ensemble et connectés au
bati 10 de Pappareil qui délivre U. Le potentiel de
ce bati est indéterminé et peut &tre compris entre
+ et —500 volis. De méme, les blindages élec-
trostatiques des transformateurs T; et T4 sont réu-
nis au bati 20 du dispositif connecté aux bormes de
sortie C et D du quadripéle. Le potentiel de ce béti
est également indéterminé et peut &re compris
entre - et —500 volts.

La source S produisant une tension carrée d’am-
plitude approximativement constante, il apparait en-
tre les bornes Y et Z du circuit une fension carrée
d’amplitude constante V.

On appellera V; et V, les tensions qui apparais-
sent entre les bornes X et Y d'une part et X ef
Z dautre part; on supposera tout d’abord que le
potentiomdtre 19 a une valeur nulle et que les
quatre résistances du circuit sont exactement égales
entre elles (300 ohms par exemple). Si Pon court-
circuite les hornes A et B d'une part et C et D
d’autre part, I’ensemble constitue deux alimentations
& courant continu. On trouve en effet aux bornes de
chacun des condensateurs du circuit une tension
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continue égale & V/2. Si I'on retire les courts-cir-
cuits et qu'une tension U apparait enire A et B,
il est évident que les tensions aux bornes des con-
densateurs 17 et 18 deviennent respectivement
(V/2 +U) et (V/2 — U), Ia somme des tensions
aux bornes des deux condensateurs étant bien en-
tendu inchangée. Dans ces conditions, la tension
V. qui apparait enire X et Y est une tension
carrée d’amplitude V/2 +U et la tension V, une
tension carrée d’amplitude V/2 — U. En réunis-
sant ensemble en X les points de jonction des pri-
maires des transformateurs de couplage Tj, T..
T5, Ts, on transfére aux bornes des primaires de
T; et Ty les tensions qui existent aux bornes des
primaires de T3 et Ty I Sensuit que les ten-
sions aux bornes des condensateurs 27 et 28 sont
respectivement égales a celles qui apparaissent aux
bornes de 17 et 18, et donc que la tension U
présente entre A et B est transférée sans changement
d’amplitude entre C et D.

Pour qu'un el circuit fonctionne correctement
il suffit que Ia tension V/2 — U ne change jamais
de sigue de maniére que les diodes de détection soient
toujours correctement polarisées.

Dans un tel quadripéle, impédance placée en pa-
ralléle entre les bornes d’entrée A-B d’une part et de
sortie C-D, d’autre part, est trés grande. Elle est en
fait déterminée par les pertes qui se produi-
sent dans les circuits magnétiques des trams-
formateurs de couplage T;-T, et T5-Ts. On a repré-
senté en 2¢ la forme des courants dans les trans-
formateurs de couplage, pour une fréquence des
tensions délivrées par la source S de 20 kilohertz.
L’inductance primaire des transformateurs de cou-
plage n’étant pas infinie, le courant instantané
crojt pendant la durée du créneau. Ceci détermine
P'impédance paralléle du quadripéle.

L’impédance d'isolement entre les bitis 10 et
20 de T'appareil qui fournit la tension U et du
dispositif connecté entre les bornes de sortie C et
D du quadripble, est déterminée par IPisolement
des enroulements primaires et secondaires des trans-
formateurs de couplage. Un el isolement peut sans
difficulté atteindre 1 000 MQ.

L’impédance série placée enire les bornes A-D
d’une part, et B-C d’auire part, est déterminée par
1a valeur des résistances 15 et 16, et 25-26.

On a représenté a la figure 2b la différence de
tension Vi~—Va. Une telle représentation est bien
entendu théorique puisqu’en fait le circuit n’est pas
prévu pour réaliser cette différence en alternatif.
Le potentiométre 19 constitue le seul réglage du
quadripdle isolateur selon Pinvention. Le réglage
consiste 3 court-circuiter A et B et & déplacer le
curseur 19 de maniére que la tension soii nulle
entre C et D.

Par aifleurs en utilisant un second transforma-
teur d’alimentation T., on peut alimenter Tappareil
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qui délivre U sans avoir a se préoccuper de la ten-
sion & laquelle cet appareil peut étre porté.

RESUME

1° Quadripdle isolateur caractérisé en ce qu’il
comprend un transformateur d’alimentation inter-
calé entre une source de tensions carrées et deux
groupes identiques de circuits comportant chacun
deux transformateurs de couplage dont les primaires
sont connectés en série aux bornes du secondaire
dudit transformateur d'alimentation, les deux points
de jonction desdits primaires étant réunis en un
point commun; le secondaire de chaque transfor-
mateur de couplage est & point milieu et associé a
deux diodes de détection double alternance reliées
4 une résistance de charge et & un condensateur
de filtrage, les polarités des deux paires de diodes
d’un méme groupe étant inverses I'une de I'autre;
la paire de bornes d’entrée ou de sortie du qua-
dripéle est constituée par la jonction des points mi-
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lieux des secondaires des transformateurs de cou-
plage d’un groupe et par le point de jonction des
deux résistances et des deux condensateurs dudit
groupe.

2° Un tel quadripdle isolateur est également re-
marquable par les points suivants pris séparément ou
en combinaisons :

a. Un potentioméire est connecté en série entre
deux résistances d’'un groupe, le curseur étant relié
au point de jonction des condensateurs associés;

b. Un deuxiéme iransformateur d’alimentation
dont le primaire est connecté au secondaire du pre-
mier est prévu, le secondaire dudit deuxiéme trans-
formateur étant relié aux bornes du circuit d’ali-
mentation de l’appareil fournissant la tension a
transférer.
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