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L’invention a pour objet un dispositif capable de
fournir deux ou plusieurs tensions continues stabi-
lisées et restant proportionnelles entre elles lorsque
la charge ou la tension du réseau d’alimentation
varient, ces tensions stabilisées pouvant aller de
quelques volts & plusieurs centaines de volis.

Le besoin d’un tel dispositif se fait particulidre-
ment sentir en vue de Palimentation de certains
circuits & semi-conducteurs.

Les dispositifs de Part antérieur requidrent géné-
ralement P'emploi d’autant de circuits régulateurs
que de tensions régulées, ce qui conduit 3 des mon-
tages complexes. Par ailleurs, du fait que les ten-
sions maximales applicables aux semi-conducteurs
sont relativement faibles, on est obligé de faire
intervenir des artifices de montage généralement
compliqués lorsqu’on désire stabiliser des tensions
de P'ordre de plusieurs centaines de volts.

La présente invention s’affranchit de ces incon-
vénients en utilisant un circuit unique de régula-
tion pour Pensemble des montages de redresse-
ment et de filtrage qui fournissent les diverses ten-
sions régulées.

Suivant I'invention, ce circuit de régulation com-
prend un transformateur auxiliaire dont Penroule-
ment primaire est connecté en série avec I’enroule-
ment primaire du transformateur principal d’alimen-
tation qui attaque lesdits montages de redressement
et de filirage, et dont Penroulement secondaire atta-
que un iransistor, et des moyens de réduire le débit
du transistor dés que les tensions régulées dépas-
sent leurs valeurs de créte nominales : il en résulte
alors une augmentation de 'impédance ramenée aux
bornes de Penroulement primaire du transforma-
teur auxiliaire, donc un transfert d’une partie de la
tension du réseau sur cet enroulement, et une réduc-
tion correspondante de la tension appliquée au
transformateur principal d’alimentation, donc des
tensions régulées, jusqu’a ce que celles-ci repren-
nent leurs valeurs nominales.
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Les diverses particularités de I'invention appa-
raitront clairement dans la description ci-aprés.

Au dessin annexé : o

La figure 1 est un schéma des circuits d’un dis-
positif conforme a T'invention;

La figure 2 représente les formes d’ondes des
tensions en divers points desdits circuits.

Le dispositif d’alimentation stabilisée représenté
a la figure 1 comprend une source 1 qui fournit une
tension alternative Vi (par exemple le réseau de
distribution électrique) appliquée aux enroulements
primaires 3 et 4, connectés en série, de deux trans-
formateurs 5 et 6 respectivement.

Le transformateur 5 comporte autant d’enroule-
ments secondaires que Yon désire obtenir de ten-
sions stabilisées. On a représenté seulement deux
enroulements secondaires 7 et 8 dans I'exemple non
limitatif décrit et un de ces enroulements secon-
daires, désigné par le numéro de référence 8, joue
un rdle spécial, comme on le verra ci-apres.

Les enroulements secondaires tels que 7 attaquent

~

chacun un montage redresseur & condensateur en

_téte. Pour Penroulement 7, ce montage comporte

deux diodes 9 et 10 et un condensateur de filtrage 11,
et fournit une tension V.

Pour Penroulement spécial 8, le montage redres-
seur est réalisé de fagon & fournir deux tensions
V. et V; respectivement négative et positive par
rapport & un fil 12 considéré comme origine des
tensions et auquel est connecté de point milien de
Penroulement 8. Ce montage redresseur comporte
des diodes 13-14-15-16 et des condensateurs de fil-
trage 17 et 18, connectés comme le montre la
figure 1.

Le transformateur 6 comporte un enroulement
secondaire 19 auxquels sont connectées deux diodes
de redressement 20 et 21. Le point milien de Pen-
roulement 19 est relié au fil 12. Entre ce point et
le point commun aux diodes 20 et 21 est connecté
un transistor 22, du type pnp dans le cas non limi-
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tatif de la figure, sur le collecteur duquel est ainsi
appliquée une tension en arceaux V.

Une résistance 23 est connectée entre le collec-
teur et la base du transistor 22, tandis qu’une résis-
tance 26 relie ladite base au point commun i la
diode 16 et au condensateur 18 et qu’une diode de
Zener 25 relie ladite base au point commun 2 la
diode 13 et au condensateur 17.

Le fonctionnement du dispositif que Pon vient de
décrire est le suivant.

Soient V, et V, les tensions aux bornes des
enroulements respectifs 3 et 4 : on a évidemment
V1 = Vz + Vg.

On supposera que Pon considére un instant ol la
tension Vy est nulle, et qu'on applique Vy & cet
instant. Les condensateurs 11-17-18 ayant des impé-
dances trds faibles vis-d-vis des transitoires qui se
manifestent lors de D'établissement de la tension,
Tenroulement 3 est chargé par une impédance irés
faible et, pendant un bref instant de régime
transitoire (non représenté a la fig. 2) Va est
pratiquement nulle et V; est presque égale 2 V. Le
transistor 22 débite grice au courant que la tension
V, fait circuler dans la résistance 23 et charge Pen-
roulement 19 par mune résistance sensiblement

R .
égale 3 3 R étant la valeur de la résistance 23 et

B le gain en courant du transistor, monté en émet-
teur commun. Cette impédance, ramenée & Yenroule-
ment primaire 4 du transformateur 6, est, par un
choix convenable de R et de B, suffisamment faible
pour que la tension V., commence a gétablir. Ces
tensions Vs, Vs, Ve s'établissent done.

Dés que la tension V, a pris une valeur suffisante,
le courant qu’elle fait circuler dans la résistance 24
suffit & maintenir la conduction dans le transistor 22,
donc la faible impédance aux bornes de P'enroule-
ment primaire 4 qui permet D'établissement de 1a
tension V. La résistance 23 ne sert donc qu'au
démarrage, pour permettre I'établissement des ten-
sions.

On considérera maintenant le fonctionnement du
montage en régime permanent, illustré par la figure
9 . & la tension V, reste inférieure i une certaine
valeur Vi, (fig. 2) le transistor 22 débite et, par
conséquent, I'impédance de Venroulement 4 est irés
faible. Celle de Penroulement 3 étant nettement plus
grande, V; est donc pratiquement nulle, et V, pra-
tiquement égale & Vi. La valeur V,, est celle pour
laquelle V; est devenue ggale & 1a tension de seuil
de la diode de Zener 25. A ce moment, le courant
qui se met & circuler dans ladite diode provoque
une diminution brutale du débit du transistor 22 :
il en résulte que Pimpédance de enroulement 4 de-
vient suffisamment grande pour que V; s'établisse.
Un état d’équilibre est atteint, pour lequel Vs reste
constamment égale & Vo, méme si la tension V,
Sécarte de sa valeur nominale. Il en résulte que les
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circuits de redressement et de filirage utilisés don-
nent des tensions proportionnelles aux valeurs de
créte des tensions qui leur sont appliquées; tous les
enroulements secondaires, tels que 7 et 8, du trans-
formateur 5 qui sont munis d’un circuit de redres-
sement et de filirage délivrent des tensions régulées.
Ces tensions, méme si V, subit malgré tout de
légéres fluctuations, restent proportionnelles entre
elles (sous réserve que les pertes des enroulements
secondaires du transformateur soient suffisamment
faibles), et leurs valeurs nominales peuvent séche-
lonner de quelques volts & plusieurs centaines de
volts, par exemple.

Le dispositif de Iinvention s’applique donc tout
particolidrement & Palimentation de cireuits nécessi-
tant un grand nombre de tensions régulées difié-
rentes : par exemple circuits amplificateurs & cou-
rant continu, ou encore 3 alimentation de circuits
nécessitant une temsion continue é&levée (plu-
sieurs centaines de volts) : dans ce dernier cas,
on évite de faire appel i des dispositifs semi-con-
ducteurs travaillant & des niveaux aussi &levés.

1l convient de signaler que, lorsque V; est beau-
coup plus faible que sa valeur nominale, le temps
douverture § des temsions Vi et V; diminue.
Comme c'est seulement pendant ce temps § que
Vénergie est transférée aux condensateurs de filirage
(V. éant alors établie 3 sa valeur de créte), il
convient qu’il ne soit pas trop court, ce qui suppose
que le rapport du transformateur 5 ait une valeur
convenable.

Le rapport du transformateur 6 doit &tre choisi
de telle sorte que, lorsque le transformateur 5 est
en court-circuit (clest-d-dire, 3 Pinstant du démar-
rage), la tension de créte Vz n'excéde pas la ten-
sion d’isolement collecteur-émetteur du transistor
22.

Tl va de soi que, bien que Pon ait représenté
3 1a figure 1 un transistor 22 du type pnp, il serait
possible de le remplacer par un transistor npn, en
modifiant convenablement le montage (par exem-
ple, en changeant la disposition de la diode de
Zener et en attaquant par une tension négative).

_ Par ailleurs, on pourra multiplier l¢ nombre des

enroulements secondaires du transformateur princi-
pal d’alimentation 5.

On pourra encore, i titre de variante d’exécution
du montage décrit, connecter I'un des enroulements
tels que 7 & un autotransformateur, afin d’obtenir
une alimentation stabilisée variable — et, éventuel-
lement, disposer de deux ou plusieurs diodes de
Zener commutables.

D’une maniére générale, diverses modifications
du montage décrit pourront &tre imaginées, sans
sécarter de Pesprit de I'invention.

RESUME

1° Dispositif capable de fournir deux ou plu-

sieurs tensions continues stabilisées et restant pro-
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portionnelles entre elles lorsque 1a charge ou la ten-
sion du réseau d’alimentation varient, ces tensions
stabilisées pouvant aller de quelques volts & plu-
sieurs centaines de volts, du type comportant un
transformateur d’alimentation dont T’enroulement
primaire est attaqué par le réseau de distribution
(ou autre source de tension non régulée) et dont
les enroulements secondaires attaquent des circuits
de redressement et de filtrage, essentiellement re-
marquable en ce qu’il comporte un circuit de régu-
lation unique comprenant un transformateur auxi-
liaire dont Venroulement primaire est connecté en
série avec ’enroulement primaire dudit transforma-
teur d’alimentation, et dont Tenroulement secon-
daire attaque un transistor, et des moyens de ré-
duire le débit du transisior d&s que les tensions
régulées dépassent leurs valeurs de créte nominales.

2° Dispositif, conforme au paragraphe 1°, dans
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lequel lesdits moyens de réduire le débit du tran-
sistor sont constitués par une diode de Zener reliée
& la base dudit transistor et & laquelle on applique
une desdites tensions régulées.

3° Dispositif conforme au paragraphe 1°, dans
lequel lesdits circuits de redressement et de filtrage
sont du type 3 condensateur en téte.

4° Dispositif conforme au paragraphe 1°, dans
lequel une résistance est connectée entre le collec-
teur et la base du transistor, et alimentée par un
circuit de redressement sans filtrage attaqué par
Penroulement secondaire du transformateur aunxi-
liaire.
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